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Uzyte dla opisu przedmiotu zaméwienia nazwy wlasne materiatéw, sprzetéw, urzadzen, systemoéw i inne oraz
przedstawione nazwy producentéw stanowia jedynie wzorzec jakosciowy i sa podane w celu okreslenia
wymogow jakosciowych im stawianych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania opisane w SWZ lub rownowazne.
Przez réwnowaznos¢ Zamawiajacy rozumie zachowanie przynajmniej takich standardow jakosciowych jak
opisane w SWZ. W przypadku zastosowania przez Zamawiajacego w opisie przedmiotu zaméwienia norm,
aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw odniesienia. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne,
pod warunkiem jednak jego wczesniejszego zaakceptowania.

1. SIEC STRUKTURALNA

1.1. Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego. Projekt wykonywany jest dla
zadania: Budowa nowego budynku z przeznaczeniem na Centrum Zdrowia Psychicznego wraz z wyposazeniem oraz
przebudowa Kliniki Psychiatrii, Stresu Bojowego i Psychotraumatologii w Wojskowym Instytucie Medycznym PIB przy ul.
Szaserow 128 w Warszawie i opracowany jest na podstawie wytycznych Inwestora przy uwzglednieniu funkcjonalnosé
systemu oraz wymagan dla nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

Projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i funkcjonalnym. Oznacza to, ze zgodnie z
warunkami ustawy Prawo Zamodwien Publicznych, mozna zastosowaé rozwigzanie spetniajgce wszystkie kryteria
opisane w dokumentacji projektowej, tj. zgodne pod katem obowigzujacej normalizacji, wymaganych parametrow oraz
funkcji. Sktadajac oferte, wykonawca ma przedstawi¢ nazwe producenta oraz liste materiatbw w formie tabeli,
zawierajacej numery katalogowe, nazwy produktéw oraz ilosci.

1.2. Podstawa opracowania projektu

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wymagania Inwestora w zakresie funkcjonalno$ci i
wydajnosci systemu oraz obowigzujace normy.
Lista norm wykorzystanych w projekcie:

» PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:
» PN-EN 50173-1 — Wymagania ogoine;
e PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;
»  PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;
» PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;
e PN-EN 50173-5 — Centra danych;
*  PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;
» PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:
» PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;
»  PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;
PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;
PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potaczen wyréwnawczych w budynkach | innych obiektach budowlanych z
instalacjami telekomunikacyjnymi;
PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania
IEC 61935-1:2019 — Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling - Part 1:
Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;
ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 Implementation and operation of customer premises cabling - Part 3: Testing of
optical fibre cabling;
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobéw budowlanych (CPR)
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 r. w sprawie ograniczenia
stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym

VV VYV VYV VYV

Jesli ktdrykolwiek z dokumentdw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych powyzej, nalezy
kazdorazowo stosowac najnowsze wydania normalizacyjne.

1.3. Wymogi requlacyine CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegaja przepisom dotyczacym wyrobow budowlanych (CPR). Nowe
europejskie rozporzadzenie dotyczace m.in. kabli miedzianych i Swiattowodowych zatytutowane "Rozporzadzenie w
sprawie wyrobéw budowlanych" (CPR) weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania musi by¢
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zgodny z nowym rozporzadzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢ swoje obecne europejskie portfolio kabli miedzianych i
Swiattowodowych poziomych, wykorzystujac zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym zapewniajgc zgodnos¢ z
wymaganiami Rozporzadzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzadzenie stanowi, ze kable miedziane i $wiattowodowe stosowane wewnatrz budynkéw produkowane od 1 lipca
2017 r. musza posiada¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DoP) fatwo dostepng
dla uzytkownika.

W przypadku produktdw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i $wiattowodowych. CPR
okresla, jak kable reagujg w warunkach pozaru (tj. wtasciwosci spalania, takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie
dymu, kwas i ptongce krople itp.). Poziom wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sq
hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowa¢ materiaty 0 wyzszym oznaczeniu we wszystkich parametrach. R6zne
kraje majq rézne minimalne wymagania Euroklas.

CPR nie ma zastosowania do patchcordéw lub zestawdw, ktére nie sg na state zainstalowane w budynku.

Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase B2ca-s1a-d1-a1

1.4. Opis struktury systemu okablowania

» Precyzyjna lokalizacja gniazd koricowych powinna by¢ ustalona przez Wykonawce okablowania z
przedstawicielem Oddziatu Teleinformatyki WIM (zwanym dalej OTI) przed rozpoczeciem prac.

»  Maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego w taczu statym okablowania poziomego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koficowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw.

» Ostony zewnetrzne kabli miedzianych majg by¢ trudnopalne i niewydzielajace trujgcych substancji w obecnosci
ognia (LSZH) oraz charakteryzowa¢ si¢ Euroklasg B2ca-s1a-d1-a1;

»  Punkty dystrybucyjne nalezy potaczy¢ ze sobg taczami szkieletowymi, sktadajacymi sie z kabli Swiattowodowych
MM OM4 i SM OS2 zakonczonymi ztaczami LC;

»  Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone kablem typu F/FTP, spetniajgcym wymogi minimum kat. 6a wg 1SO
11801 dla transmisji 10GBASE-T;

»  Okablowanie ma by¢ realizowane poprzez ekranowane moduty gniazd RJ45 kat. 6, dwuelementowe, wyposazone
w klapki przeciw kurzowe, zarabiane narzedziowo;

» Nalezy zastosowac proste panele krosowe o wysokosci 1U, niezatadowane, na 24 lub 48 portéw, producent w
ofercie musi posiada¢ panele 48 portowe na oddzielne moduty o wysokosci 1U;

»  Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakorczone w osprzecie pofaczeniowym zgodnie z normg PN-
EN 50173-1;

» W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania instalowane ztacze RJ45 oraz ztacze LC powinny
mie¢ mozliwos¢ zatozenia elementéw zabezpieczajacych przed wpieciem lub wypieciem wiyku przez osoby
nieuprawnione. Zabezpieczenie wpiecia lub wypiecia wtyku powinno by¢ zdejmowane za pomocg specjalnego
klucza;

»  Aby zagwarantowac i potwierdzi¢ wymagang wydajno$¢ okablowania miedzianego przeznaczonych do zabudowy
(kabel oraz gniazdo) producent musi posiada¢ certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np.
ETL, GHMT, Delta) potwierdzajace zgodno$¢ systemu/komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowej, tj.
ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;

»  Wszystkie ztacza Swiattowodowe musza by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie produkcyjnym;

» Wszystkie miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ od tego samego producenta co reszta komponentow
okablowania strukturalnego oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci CE;

o Wszystkie miedziane wiyki kablowe stosowane w potaczeniach MPTL muszg pochodzi¢ od tego samego
producenta co reszta komponentdw okablowania strukturalnego oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci CE;

» W szafach stojacych majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajace prowadzenie i uktadanie kabli
oraz zarzadzanie kablami krosowymi;

» W szafach powinny by¢ zamontowane pionowe organizery kabli na catej wysoko$ci, nie zajmujac powierzchni
roboczej;

*  Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ od przynajmniej 7 lat aktualne
certyfikaty ISO 9001 i 1ISO 14001;

» Wymagana jest jednolita 25-letnia bezptatna gwarancja na system od producenta oferowanego systemu
okablowania strukturalnego (zardwno miedzianego jak i $wiattowodowego), zawierajgca w sobie roéwniez
gwarancje na komponenty (m.in. kable instalacyjne, gniazda, panele krosowe, wktadki wymienne, kable krosowe i
przytaczeniowe, adaptery $wiattowodowe, pigtaile, kable i osprzet do potaczen telefonicznych, itp.) Okres gwarancii
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ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych,
dostepnych i opublikowanych.

»  Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnoSci: kabel, panele krosowe, gniazda, kable krosowe i inne) majg
by¢ oznaczone logo lub nazwa tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej

»  Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu 0 modut, ktéry ma posiada¢ petne ekranowanie. Niedopuszczalne
jest zastosowanie modutéw gniazd, w ktdrych kontakt ekranu kabla i obudowy gniazda jest zapewniany przez
Scisniecie dwdch elementéw np. opaskga montazowa. Konstrukcja modutu i zaciskéw ekranu nie moze
znieksztatcaC konstrukcji kabla, ma réwniez zapewnia¢ maksymalng tatwos¢ instalacji i gwarantowaé utrzymanie
parametréw transmisyjnych. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzedziami, do zarabiania
modutu ma by¢ wykorzystane takie rozwigzanie, ktére majg mozliwos¢ zacisniecie zyt kabla w jednym ruchu
narzedzia, zapewniajac krotkie rozploty par (max. 6mm), wysokg powtarzalno$¢ oraz duzg szybko$¢ zarabiania.
Nalezy wykorzystat moduty ekranowane gniazd RJ45, ktdre zapewniajg wspétprace z drutem miedzianym o
$rednicy od 0,50 do 0,65mm (24 - 22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego
typu PiIMF - (konstrukcja F/FTP) o impedancji falowej 100 Q.

» Ekranowane kable krosowe (S/FTP kat 64) powinny mieC zestyki ekranu, w celu zapewnienia kontaktu ekranu
kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany ztaczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ petng szczelnos¢
elektromagnetyczng z kazdej strony ztacza. Ze wzgledu na wymagang najwyzszg dtugoterminowg trwato$¢ i
niezawodno$¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowaé kable przytaczeniowe i krosowe z wtykami
zaciskanymi mechanicznie wykonanymi i przetestowanymi przez producenta. Nie dopuszcza sie kabli krosowych z
wtykami tzw. zalewanymi.

»  Zastosowane kable krosowe musza by¢ dostepne w przynajmniej 8 kolorach

»  Zaréwno w panelach krosowych, jak i gniazdach nasciennych musza byé montowane takie same moduty gniazd,
ktdre umozliwiajq w razie potrzeby na wyprowadzenie kabla z modutu prostopadle oraz pod katem umozliwiajgcym
odpowiednie wyprowadzenie kabla np. w puszce podtynkowej;

» Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowaé na skosnej ptycie czotowej z mozliwoscig montazu
jednego lub dwdoch modutéw gniazda RJ45

» W opisang ptyte czotowg nalezy zamontowaC jeden lub dwa ekranowane moduty gniazda RJ45 Kat 6a . Ze
wzgledu na wymagania Uzytkownika nalezy zastosowa¢ modut gniazda RJ45 o zmniejszonych gabarytach

»  Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia 100% kabli instalacyjnych i przytaczeniowych tak miedzianych jak
Swiattowodowych

1.5 Trasy kablowe

Prowadzenie okablowania

Okablowanie ma zosta¢ rozprowadzone:

* na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni miedzysufitowej — nalezy
zabezpieczy¢ przynajmniej 25% rezerwy na rozbudowe okablowania w przyszto$ci,

* w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel,

Separacja okablowania poziomego od kabli elektrycznych

Kable okablowania strukturalnego oraz elekirycznego, zgodnie z wymogami norm, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych
trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji wynoszacej 40mm.

Prowadzenie kabli w pionach kablowych

Trasy kablowe pionowe majgq by¢ zbudowane z drabinki kablowej w wydzielonym szachcie dla instalacji
teleinformatycznych. Miejsca przejcia przez stropy sq zaznaczone na rzutach.

Trasy kablowe wewnatrz pomieszczen punktow dystrybucyjnych

W pomieszczeniach punktow dystrybucyjnych zgodnie z rzutami nalezy zainstalowa¢ przy suficie koryta siatkowe.
Koryta doprowadzi¢ nad dachy szaf dystrybucyjnych.

Okablowanie poziome

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami logicznymi (PL).
Gniazda w zestawach (punktach logicznych) wystepuja w réznej ilosci i konfiguracji w zaleznosci od lokalizacji. Kable od
strony szafy majg by¢ zakofczone na panelach. Instalacja sktada sie z szaf, w ktdrych lokalizuje sie panele i kable oraz
ich zapasy. Szafy majg by¢ wyposazone w odpowiedni system zarzadzania kablami.
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1.6 Punkt logiczny (PL)

Wymagania gniazda typ PL1 (1xRJ45 — montaz natynkowy/podtynkowy)

Montaz gniazd okablowania poziomego PL1 ma by¢ realizowany w puszkach natynkowych/podtynkowych, przy
zastosowaniu ptyt czotowych sko$nych 1xRJ45 o wymiarze 50x50 mm. Element ptyty czotowej, do ktérej montowany
jest modut (np. Keystone lub MiniCom) musi by¢ potaczony z metalowym uchwytem (o rozstawie $rub 60mm) za
pomoca min. jednej $ruby. W celach opisowych, w gdmej czesci, widocznej dla Uzytkownika, muszg znajdowac sie pola
pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy muszg
by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem).

Do PL1 nalezy doprowadzi¢ 1 kabel F/FTP kat.6a, ktory nalezy zakonczy¢ w module ekranowanym RJ45 kat.6a.
Zastosowana ma by¢ ramka pojedyncza umozliwiajaca instalacje w/w ptyty czotowej 50x50 (dopuszcza sie stosowanie
dodatkowego adaptera).
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Wymagania gniazda typ PL2 (2xRJ45 — montaz podtynkowy)

Montaz gniazd okablowania poziomego PL2 ma by¢ realizowany w puszkach podtynkowych, przy zastosowaniu ptyt
czotowych skosnych 2xRJ45 o wymiarze 50x50 mm. Element ptyty czotowej, do ktérej montowany jest modut (np.
Keystone lub MiniCom) musi by¢ potaczony z metalowym uchwytem (o rozstawie $rub 60mm) za pomocg min. jednej
Sruby. W celach opisowych, w gdrnej czesci, widocznej dla Uzytkownika, muszg znajdowac sie pola pozwalajace na
wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone
przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem).

Do PL2 nalezy doprowadzi¢ 2 kable F/FTP kat.6a, ktdre nalezy zakofAczy¢é w dwoch modutach ekranowanych RJ45
kat.6a. Zastosowana ma by¢ ramka pojedyncza (lub wielokrotna) umozliwiajaca instalacje w/w ptyty czotowej 50x50
(dopuszcza sie stosowanie dodatkowego adaptera).

Wymagania gniazda typ PL3 (2xRJ45 — montaz w kasetach floorbox)

Montaz gniazd okablowania poziomego PL3 ma by¢ realizowany przy zastosowaniu ptyt czotowych sko$nych 2xRJ45 o
wymiarze 50x50 mm. Element ptyty czotowej, do ktdrej montowany jest modut (np. Keystone lub MiniCom) musi by¢
potaczony z metalowym uchwytem (o rozstawie srub 60mm) za pomocg min. jednej $ruby. W celach opisowych, w
gornej czesci, widocznej dla Uzytkownika, muszg znajdowac sie pola pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego
modutu gniazda (numeraciji portu) oddzielnie — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami
(chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem).

Do PL3 nalezy doprowadzi¢ 2 kable F/FTP kat.6a, ktdre nalezy zakofAczy¢é w dwoch modutach ekranowanych RJ45
kat.6a. Zastosowana ma by¢ ramka pojedyncza (lub wielokrotna) umozliwiajaca instalacje w/w ptyty czotowej 50x50
(dopuszcza sie stosowanie dodatkowego adaptera).

FIFTP Kategoria 6,
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W sytuacjach kiedy jest to uzasadnione dla podtaczenia urzadzen peryferyjnych takich jak kamera VSS, kontroler KD,
lub o podobnym profilu dopuszcza sig¢ mozliwos¢ zakorczenia kabla symetrycznego bezposrednio ekranowanym
wtykiem RJ45 kat.6a. Taki sposdb realizacji potaczenia znaczaco upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia
wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Producent oferowanego rozwigzania musi posiada¢ w swojej ofercie
odpowiednie wtyki RJ45 — patrz wymagania szczegdtowe dla wtykow RJ45.

1.7. Kable symetryczne

Ze wzgledu na minimalizowanie wymiardw przepustéw kablowych oraz traktow prowadzenia kabli i zwigzane z tym
przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,5mm Nie
dopuszcza sie kabli o wigkszej $rednicy zewnetrznej. Instalacja ma byé poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem
konstrukcji F/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH).

W zwigzku z potrzeba zapewnienia jak najlepszych parametréw dla szybkich aplikacji 1G/10G i uzyskania najwyzsze
odporno$ci przed zaktdceniami nalezy zastosowaé kable ekranowane kategorii 64 0 konstrukcji F/FTP (kazda para
ekranowana za pomocq folii aluminiowej oraz wspdlny ekran dla wszystkich par z folii aluminiowej). Ekran z folii
aluminiowej redukuje zaktdcenia niskich czestotliwosci w tym ANEXT zapewniajac doskonate parametry transmisyjne dla
wszystkich czestotliwosci do 500MHz.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego F/FTP kategoria 6a;

+ Srednica zewnetrzna kabla - max. 7.5mm;

o Przekrdj zyty przewodnika — 23AWG;

* Rodzaj ostony zewnetrznej: LSZH;

» Zgodno$¢ z IEC 60332-1 lub 60332-3-25 (-3d), 60754-2, 61034-2, NBN C 30-004 (F2), EN 50575: Euroklasa —
B2ca-s1a-d1-ai;

» Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE 802.3bt dla
aplikacji PoE i PoE+;

e Temperatura pracy: -20°C do +75°C;

» Zgodno$¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea, ANSI/TIA-568-C.2, |IEEE 802.3an, IEC 61156-5;

» Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potaczen w kanale do 100m dla ISO 11801
Klasa Ex;

»  Wewnetrzna zyta uziemiajgca — utatwia uziemienie kabla;

»  Oznakowanie metryczne kabla malejaco — tatwa identyfikacja pozostatej ilosci kabla na szpule ma skracaé czas
podczas instalacji;

Testy mechaniczne

Wytrzymato$¢ na zerwanie >400N
Minimalny promien giecia 8 x $rednica kabla podczas instalacji

4 x Srednica kabla podczas prac
Testy elektryczne

Rezystancja niezrownowazeniaDC 2%

Pojemnos¢ wzajemna <5,6nF na 100m przy 1kHz
Asymetria pojemnosci <330pF na 100m przy 1kHz
NVP 72%
Maksymalne napiecie robocze 80V

1.8. Modut gniazda RJ45 kat. 64

W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowa¢ ekranowane dwuelementowe moduty gniazda RJ45 kat. 6a. Modut gniazda
RJ45 ma posiada¢ konstrukcje dwuelementowa, sktadajaca sie z czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz ztagczami IDC
dla par transmisyjnych) oraz czesci tylnej. Metalowa obudowa (zaréwno na czesci przedniej i tylnej) podczas montazu
gniazda ma sig¢ skfada¢ w szczelng cato$¢. Konstrukcja modutu nie moze znieksztatca¢ konstrukciji kabla, ma réwniez
zapewnia¢ maksymalng tatwo$¢ instalacji oraz gwarantowac najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy
modut gniazda RJ45 posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568 A lub B. Kazdy modut
ma by¢ zarabiany specjalistycznymi narzedziami. Wymagane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktdre
terminujg gniazdo (wszystkie 8 Zyt) poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajac krotkie rozploty par max. 6mm (a przez
to najlepsze mozliwe osiggi transmisyjne) oraz duza powtarzalno$¢ i szybkos¢ zarabiania — tym samym nie dopuszcza
sie modutéw gniazd, ktdére terminowane sa metoda narzedzia uderzeniowego lub bez narzedzi.

Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametréw dla przesytu szybkich aplikaciji takich jak 1G/10G
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oraz petne wsparcie dla najnowszych wymagan PoE nalezy zastosowa¢ moduty ekranowane RJ45 kategorii 6a wysokiej
klasy, ktdre majg mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla w lewo w prawo oraz w gére i w dét. Odpowiednie utozenia kabla
w puszce instalacyjnej lub panelu ma duzy wptyw jako$¢ transmisji

Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6a /Klasa EA, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an;

Wymagany certyfikat na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-ztaczowej do 100m;

Wymagany certyfikat komponentowy dla modutu RJ45 kat. 6a ;

Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE 802.3bt (typ 3 i
4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli potaczeniowych;

Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

Gniazda muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normach IEC 60512-9-3 i IEC
60512-99-001 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku elekirycznego nie uszkodzi to krytycznego
punktu styku wtyku i gniazda.

Temperatura pracy: -10°C do +65°C;

Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096A; IEC 60603-7, RoHS

Styki gniazda musza by¢ pokryte min. 50 pcal ztota dla najwyzszej wydajnosci;

Zapewnia ekranowanie 360° zintegrowane z modutem — bez dodatkowych elementdw ekranujacych doktadanych
do gniazda;

Zapewnia stabilne potaczenie elektryczne z panelem krosowym w celu prawidtowego uziemienia;

Producent oferowanych modutéw ma mie¢ dostepne w ofercie moduty przynajmniej w 6-ciu kolorach do wyboru
(preferowane kolory: czarny, niebieski, zielony, czerwony, zétty, fioletowy);

Od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduty z automatyczng sprezynowg zintegrowang klapka przeciw
kurzowg zapewniajgca ochrone min. IP40;

Kazdy modut ma by¢ przetestowany w 100% przez producenta w celu zapewnienia wydajnosci NEXT i RL a
nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym;

B2caKonstrukcja modutdw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portdw w panelu 1U;

Modut podczas terminowania ma zapewniaC optymalng wydajnosC poprzez zachowanie geometrii par i
zminimalizowanie rozplotu;

Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikéw w nozach wykorzystujac ptynny ruch
bez konieczno$ci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu;

Mozliwos¢ terminowania 4 par w tym samym momencie;

Konstrukcja modutu musi umozliwiaé wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tytlu modutu w zalezno$ci od potrzeby
w lewo, prawo, do géry i w dot;

Dopuszczalna grubos¢ akceptowanego przewodnika to 22-26AWG w wykonaniu drut i linka;

Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia T568A i T568B;

Moduty RJ45 musza by¢ oferowane w 7 kolorach

Modut musi by¢ oferowany w wersji z klapka i bez

Modut musi mie¢ wyprowadzenie kabla pod réznymi katami

Wymagane parametry mechaniczne

. Metoda . Wynik
Rodzaj testu badania Pomiar teZt()w
Sita normalna - Obciazenie (gramy) >100
Trwatos¢ IEC 512-9a Rezystancja obwodu (mQ) <40
Podtaczanie / Odfaczanie  IEC 512-3b g:i: fg’j:}:"zzeenr;f(%) zgg
Cykle terminacyjne IEC 352 llo$¢ cykli >20
Cykle potaczeniowe IEC 60603-7 Liczba mozliwych podtaczen wtykdw >2500
Wibracje IEC 512-6d Rezystancja obwodu (mQ) <40
Wstrzas IEC 512-6¢ Zaktécenia kontaktowe (mikrosekund <5

Testy elektryczne Rezultat

Niski poziom rezystancji ) .

obwodu IEC 512-2a Rezystancja (mQ) <20

N.a pigcie przebicia |[EC 512-4a 1000VAC, 1 minuta Przeszty
dielektryka
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Rezystancja izolacji IEC 512-3a Rezystancja (MQ) >500
Odpornosé na korozje w

wyniku przeptywu gazow IEC 512-11g Rezystancja obwodu (mQ) <40
mieszanych

tzeymw:;rr]:tz‘;::lzv ysokich IEC 512-9b Rezystancja obwodu (mQ) <40
Wilgotno$¢ IEC 512-11¢ Rezystancja obwodu (mQ) <40
Szok termiczny IEC 512-11d Rezystancja obwodu (mQ) <40
Sekwencja klimatyczna IEC 512-11a Rezystancja obwodu (mQ) <40

1.9. Wymagania dla paneli krosowych okablowania symetrycznego

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych o wysoko$ci
montazowej 1U i pojemnosci 24 lub 48 portdw w zaleznosci od zajetosci miejsca w szafie.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 lub 48 portéw:

Wysokos¢ montazowa 1U19”;

Fabryczna numeracja kazdej sekcji portdw u géry panelu;

Miejsca na opisy portdw na dole panelu;

Maksymalne upakowanie — do 24 portdw miedzianych RJ45;

Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow RJ45;

Montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywac si¢ bez specjalistycznych narzedzi;

Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejséw multimedialnych na zyczenie klienta;
Wszystkie porty panelu krosowego musza mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutdw RJ45;
Panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtaczenia uziemiania;

Wszelkie porty panelu krosowego, ktdre nie zostang wykorzystane nalezy za$lepi¢ zaslepka;

W ofercie zastosowanego producenta muszg wystepowac panele proste i skosne o pojemnosci do 48 portow RJ45
na wysokosci 1U

Zastosowane panele musza posiadaé z tytu pdtke, na ktérej mozna mocowac kable

Do paneli stosowac réznokolorowe moduty gniazd np. wg ponizszego schematu:

Kolor modutu RJ45 Przeznaczenie

Czamy LAN ogdInego przeznaczenia

Czerwony Urzadzenia medyczne w tym kardiomonitory
26ty CCTV z funkcjg PoE+

Biaty Kontrola dostepu

Niebieski WIFI

Uwaga:

Panele maja by¢ wyposazone w moduty gniazd tego samego typu co w gniazdach dostepowych Uzytkownika
(PL), ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciwkurzowa.

1.10. Wymagania dla kabli krosowych

Biorac pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowaé kable o zmniejszonym przekroju 26AWG, aby
usprawni¢ zarzadzanie, poprawi¢ przejrzysto$¢ w szafie, zwigkszy¢ dostep do portdw oraz zoptymalizowac przeptyw
powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

Kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu ekranowanego S/FTP kategorii 64 26AWG;

Wymagana maksymalna kabla krosowego to 6,1mm;

Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH — zgodno$¢ z IEC 60332-1, 60754-2, i 61034-2;

Zgodno$¢ z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa EA, IEC 60603-7, ROHS, deklaracja zgodnosci CE;
Obudowa wtyku RJ45 — poliweglan zgodny z UL94V-0

Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla uzyskania
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najwyzszej wydajnosci;

Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096-A;

Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas wyciggania go z wigzki
kabli;

Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig kabla, jego
dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w wigzce) oraz 802.3bt typ
3ityp 4 (24 kable w wigzce);

Minimalna ilo$¢ cykli potaczeniowych min. 2500;

Temperatura pracy: -10°C do 75°C

Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i przetestowane na mape potaczen oraz NEXT i RL;
Wszystkie komponenty skfadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez tego samego
producenta co caty system okablowania i zosta¢ objete 25-letnig gwarancijg systemowa producenta;

Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtaczen z obu stron;

Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczeh uniemozliwiajacych
nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

Kable krosowe musza by¢ dostepne w min.8 kolorach;

Dostepna dtugos¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

1.11. Okablowanie szkieletowe

Okablowanie szkieletowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przeptywnosci bitowej taczace poszczegdlne punkty
dystrybucyjne sieci ze sobg PPD - GPD. Dobdr nosnikéw ma zapewni¢ minimalizacje zaktocen elektromagnetycznych
oraz zapewnienia maksymalnej uniwersalno$ci w uruchamianiu réznorodnych protokotéw transmisyjnych. tacza
szkieletowe majg by¢ zbudowane wg schematu zataczonego do projekiu. Pofaczenie pomiedzy punktami PPD nalezy
wykonac z uzyciem kabla $wiattowodowego multimodowego kategorii OM4, OM3 lub jednomodowego kategorii OS2
wewnetrzno/zewnetrzny (uniwersalnego). We wszystkich panelach krosowych $wiattowodowych nalezy zastosowac
interfejs typu LC. Wszystkie potaczenia szkieletowe nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami dotaczonymi do projektu.

Minimalne wymagania dla kabli s$wiattowodowych MM OM4 12 wiékien:

powtoka zewnetrzna kabla — LSZH/LSHF-FR/FRNC;

konstrukcja $cistej tuby;

wtékna w buforze 900u m;

maksymalna $rednica zewnetrzna kabla — 7,5mm;

minimalny promien giecia podczas instalacji — 130mm;

minimalny promien giecia dtugoterminowy — 75mm;

wszystkie wiokna w kablu dla tatwej identyfikacji maja mie¢ inny kolor;
Ttumiennos¢ dla fali 850nm — 3,5dB/km;

Ttumiennos¢ dla fali 1300nm — 1,5dB/km;

Parametry mechaniczne

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie (dtugoterminowe) — 340N
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (podczas instalacji) — 1200N
Wytrzymato$¢ na Sciskanie — 3000N/100mm

Standardy

Euroklasa - B2ca-s1a-d1-at

Zgodnos¢ z ISO 11801; EN 60794-2-20; IEC 60794-2-20; EN 50173; EN 50290-2-27, IEC 60332-1-2; |EC 60332-3-
24; |[EC 60754-2; IEC 61034;

Minimalne wymagania dla kabla swiattowodowego SM 0S2 12 wiékien:

powtoka zewnetrzna kabla — LSZH/LSHF-FR/FRNC;
Euroklasa - B2ca-s1a-d1-at

konstrukcja Scistej tuby;

wiokna w buforze 900um;

maksymalna $rednica zewnetrzna kabla — 7,5mm;
minimalny promien giecia podczas instalacji — 130mm;
minimalny promien giecia dtugoterminowy — 75mm;
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» wszystkie widkna w kablu dla tatwej identyfikacji maja mie¢ inny kolor;

»  Wytrzymato$¢ na rozcigganie (dtugoterminowe): 340N

»  Wytrzymato$¢ na rozcigganie (podczas instalacii): 1200N

»  Wytrzymatos¢ na $ciskanie: 3000N/100nm

o Temperatura pracy: -200C do +70°C

»  Temperatura instalacii: -200C do +70°C

» Temperatura przechowywania i transportu: -400C do +70°C

e Maksymalna ttumienno$¢ 0.75dB/km dla fali 1310nm

0.75dB/km dla fali 1550nm
Wymagania dla panela Swiattowodowego

Panele Swiattowodowe muszg mieC konstrukcje pozwalajgcg na ochrone, organizacje oraz zarzadzanie kablami
Swiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami oraz kablami krosowymi.
Minimalne wymagania dla paneli $wiattowodowych:

»  Musi by¢ wyposazony w 12 lub 24 dupleksowe adaptery Swiattowodowe:

e LC-PC 0OS2- niebieskie;

e LC OM3/OM4 - aqua;

»  Obudowa musi mie¢ wysuwang szuflade utatwiajaca prace instalacyjne;

*  Od tytu obudowa ma posiadac po kazdej stronie do wyboru po 4 wejscia kabli Swiattowodowych;

*  Obudowa 1U/19” musi obstuzy¢ do 24/48 wtdkien dla adapteréw LC;

»  Od frontu obudowa musi umozliwia¢ opis kazdego portu Swiattowodowego indywidualnie;

»  Obudowa $wiattowodowa ma byc¢ fabrycznie wyposazona w dwie demontowane szpule organizujace zapas wiokien
Swiattowodowych wewnatrz obudowy;

e Obudowa 1U ma umozliwia¢ wewnatrz montaz do 2 tacek na 24 spawy Swiattowodowe;

Wymagania dla pigtaili Swiattowodowych MM

Swiattowodowe pigtaile LC multimodowe OM4 musza spetniaé wszystkie ponizsze wymagania:
» ostona zewnetrzna — LSZH;
»  kolor ostony: OM4 — aqua lub niebieski
» Srednica zewnetrzna — 900pm

Parametry Srodowiskowe
o Temperatura pracy: -200C do +70°C
»  Temperatura instalacii: 00C do +60°C

Parametry optyczne IL:
e OM4-max.0,1dB
Parametry optyczne RL:
*  OM4 - min. 26dB
Trwatos¢ ztaczy
»  Min. 500 cykli pofaczeniowych;

Normalizacja

» ISO/IEC 11801, TIA/EIA-568-C.3, TIA-604-3 (FOCIS-3), TIA-604-10 (FOCIS-10), IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24,
IEC, 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

Wymagania dla pigtaili Swiattowodowych SM

Swiattowodowe pigtaile LC jednomodowe OS2 musza spetniaé wszystkie ponizsze wymagania:
» ostona zewnetrzna — LSZH;
»  kolor ostony; OS2 - zétty
» Srednica zewnetrzna — 900pm

Parametry Srodowiskowe
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Temperatura pracy: 00C do +60°C
Temperatura przechowywania i transportu: -40°C do +70°C

Parametry optyczne IL :

082 - max. 0,35dB

Parametry optyczne RL:

082 - min. 55dB

Trwatos¢ ztaczy

Min. 500 cykli potaczeniowych;

Normalizacja

ISO/IEC 11801, TIA/EIA-568-C.3, TIA-604-3 (FOCIS-3), TIA-604-10 (FOCIS-10), IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24,
IEC, 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, RoHS

1.12. Szafy PPD
Do zakonczenia okablowania poziomego zaprojektowano punkty dystrybucyjne jako szafy stojace 42U, 800x1000:

- PPD_KP1 w pomieszczeniu -1.21.Pkt. Dystrybucyjny na poziomie przyziemia w czesci istniejacej (istniejacy)
- PPD_KP2 w pomieszczeniu 1.12.Pkt. Dystrybucyjny na poziomie parteru w czesci istniejace;

- PPD_KP3 w pomieszczeniu 1.77.Pkt. Dystrybucyjny na poziomie parteru w czesci projektowanej

- PPD_KP1 w pomieszczeniu 2.22.Pkt. Dystrybucyjny na poziomie pietra 1 w cze$ci projektowanej

Wymagania dla szaf stojacych o konstrukcji uniwersalnej 800/1000 wysokos$¢ 42U

Zgodnos¢ ze standardem: EIA-310-E / TIA/EIA-942

Obudowa musi by¢ wykonana z zespawanej i zmontowanej konstrukcji stalowej,

Wytrzymatos$¢ statyczna min. 1500kg na nézkach i 500kg na kétkach,

Wszystkie 4 profile / stupy montazowe o rozstawie 19” musza umozliwia¢ regulacie w przdd i w tyt tak aby
umozliwi¢ montaz sprzetu zardwno sieciowego jak i serwerowego; wewnatrz szafy musi znajdowac sie podziatka
umozliwiajaca precyzyjne ustawienie szyn w pionie,

Stupy montazowe musza posiada¢ oznaczenia kazdego U w szafie, aby utatwi¢ planowanie i montaz urzadzen,
Konstrukcja o szerokosci 800mm musi umozliwia¢ pionowy montaz w przestrzeni bocznej migdzy rakiem a $ciang
szafy paneli krosowych 19” - minimalne wymagane upakowanie paneli 19” — 4 sztuki,

Przestrzen boczna pomiedzy rakiem a bokiem szafy powinna by¢ zaslepiona

Drzwi przednie i tylne dwuskrzydtowe z perforacjq min.69% z trjstopniowym zamkiem i klamka,

Zdejmowane panele boczne dzielone poziomo lub pionowo muszg zapewnia¢ swobodny dostep do urzadzen,

W dachu muszg znajdowac sig otwory z zaslepkami z widkning umozliwiajace wprowadzenie kabli:

min. 4 otwory w szafach o szeroko$ci 800mm

Majq posiada¢ uchwyt do montazu minimum dwdch pionowych listw PDU o petnej wysokosci,

Muszg umozliwia¢ montaz z tytu min. dwdch listw PDU o petnej wysokosci na jednej stronie szafy,

Majg posiadac ndzki regulowane, z mozliwoscia wypoziomowania szafy,

Maja by¢ w kolorze RAL 9005;

Musza umozliwia¢ tworzenie zamknietych korytarzy (kiosk);

Muszg by¢ wyposazone w pionowe organizery kabli krosowych typu finger, ktére nie zajmujg powierzchni
montazowej w szafie;

Organizery kabli zamontowac na catej wysoko$ci szafy po obu stronach;

Wszystkie elementy state i ruchome szafy, sg potaczona elektrycznie za pomoca systemu linek.

Musza by¢ wyposazone w zestaw elementéw stuzacych do szybkiego taczenia szaf ze sobg

Muszg by¢ wyposazone we wsporniki antyprzechytowe. Montaz wspornikéw antyprzechytowych mozliwy jest tylko
do podtogi statej z wytgczeniem podtogi techniczne;

Wszystkie elementy roziaczne tj. drzwi, Sciany boczne itd. posiadajg linki uziemiajace, ktore roztaczane sg za
pomocyg wsuwek bez potrzeby uzywania narzedzi

1.12. Instalacja istniejgca

Instalacje w czesci przyziemia, wykonang na etapie przebudowy KPiSB, nalezy pozostawi¢ w stanie istniejgcym.
Patchpanel $wiattowodowy oraz patchpanele miedziane, zaprojektowane na dwczesnym etapie, nalezy pozostawi¢ w
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stanie istniejacym.

1.13. Listwy PDU

Listwy PDU zasilajg i monitorujg w szafach warunki Srodowiskowe na poziomie szafy, poprzez ciggte skanowanie
potencjalnych przecigzen obwodow elektrycznych i parametréw dotyczacych otoczenia ktére mogtyby spowodowaé
uszkodzenie kosztownego sprzetu IT. PDU muszg dostarcza¢ wszechstronnych, doktadnych pomiaréw energii uzytej do
zasilania sprzetu IT w celu efektywnego wykorzystania zasobéw. Nalezy odpowiednio dobra¢ PDU, sensory
$rodowiskowe i zabezpieczonych kabli zasilajacych, aby spetni¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa i zarzadzania
dla nowoczesnych Srodowisk Serwerowni.

Zastosowa¢ PDU wyspecyfikowane w kosztorysie i tabeli zamieszczonej ponizej tego opracowania.

Listwy PDU majg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co okablowanie i szafy.

Listwy dla dystrybucii zasilania w szafach PDU ogélny opis funkcjonalnosci:

*  Zgodnos¢ z normami:

ANSI/TIA-569-D Telecommunications Pathways and Spaces, 2015.

ANSI/NFPA 70 — National Electric Code, 2008, 2014.

2014/35/EU — Low Voltage Directive;

2014/30/EU - Electromagnetic Compatibility Directive;

2011/65/EU — Restriction of use of certain hazardous substances in electrical and electronic equipment

directive (RoHS2);

EN 55032:2015 - Information technology equipment. Radio disturbance characteristics. Limits and method of

measurement;

EN 55024:2010 - Information technology equipment. Immunity characteristics. Limits and methods of

measurement;

EN 60950-1: 2006/A11:2009/A1:2010/A12:2011/A2:2013 - Information technology equipment. Safety.

General requirement;

» EN 50600-2-2: Data Center Electrical Power Distribution.

»  Certyfikat - FCC Rules Part 15 — EMC Verification, Canadian ICES-003.

»  Oprogramowanie listew zasilajacych PDU ma by¢ rozwigzaniem modutowym, odpowiedzialnym za monitorowanie,
listew pradowych, sensordw Srodowiskowych, wypetnienia szaf, inwentaryzacje i innych zasobéw waznych przy
zarzadzaniu i planowaniu, a takze inteligentnych paneli sieciowych. Oprogramowanie ma mie¢ mozliwo$¢ do
rozszerzenia o modut w petni zarzadzalnego systemu monitorowania paneli krosowych miedzianych oraz
$wiattowodowych;

*  Producent musi oferowac listwy PDU zaréwno w wersji montazu pionowej jak i poziomej 19”;

»  PDU muszg wytrzymac temperature do 60°C przy petnym obcigzeniu na wszystkich gniazdach;

» PDU o duzej gestosci upakowania gniazd (do 48 sztuk) na jednym profilu 0 wymiarach max. 1821.2mm x 50.8mm
x 111.8mm (musi zmiesci¢ sie do szafy 42U) dla zminimalizowania przestrzeni i zmaksymalizowania przeptywu
powietrza w szafie;

e Szeroko$c¢ listw pionowych max. 50,8mm;

*  Mozliwos¢ wymiany kontrolera z wySwietlaczem w trakcie pracy listwy PDU (Hot-Swap);

» Kontroler PDU z wyswietlaczem musi mie¢ mozliwos¢ obrotu o 180° w zalezno$ci od strony na ktorej jest
montowana listwa;

»  Kontroler musi posiada¢ jasny wy$wietlacz OLED z wysokim wspétczynnikiem kontrastu;

» Redundantny dostep sieciowy 1Gb/s w konfiguracji 2N dla redundancji potaczen w sieci lub potaczeniu do sieci
réznych uzytkownikéw;

*  Przetaczanie gniazd zasilajacych i krytycznych funkcji PDU musi odbywac sig za po$rednictwem HTTPS/TLS, a nie
SSL;

»  Musi by¢ obstugiwane bezpieczne monitorowanie sieci, aby unikng¢ wtargnie¢ - cata komunikacja danych powinna
obstugiwa¢ bezpieczne funkcie RESTful API przez HTTPS/TLS z wykorzystaniem otwartego, niezastrzezonego
standardu branzowego;

*  Musi obstugiwac standard Redfish API;

* Gniazda zasilajgce musza obstugiwaC najnowsze zabezpieczenia i spetnia¢ rygorystyczne wymagania
bezpieczenstwa narzedzi do skanowania:

» HPE Weblnspect Security.
» Tenable Nessus.
> DDI Frontline.

YV V VYV VVVVY
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» BackTrack Linux Security Editor.

PDU musi obstugiwa¢ kodowane oznaczone kolorami gniazda C13/C19 w celu identyfikacji kazdej z 3 faz z
kolorowymi bezpiecznikami automatycznymi;

PDU musi by¢ dostepne przynajmniej w 6 kolorach do wyboru w celu tatwej identyfikacji i zarzadzania zasilaniem w
szafach;

PDU musi obstugiwa¢ pofaczenie sieciowe 1Gb/s i umozliwia¢ potaczenie do 4 listw PDU w celu oszczedzania
adresow IP;

Montaz listw PDU musi odbywac sie bez uzycia narzedzi i umozliwia¢ regulowanie pofozenia jednostki PDU;
Graficzny interfejs uzytkownika jednostki PDU musi dostosowywaé sie do rozdzielczosci ekranu urzadzenia
uzytkownika w celu uzyskania optymalnego interfejsu na urzadzeniach mobilnych i tabletach;

Kodowane gniazda IEC s kompatybilne z bezpiecznymi kablami zasilajacymi z blokowaniem W i V z dodatkowym
zabezpieczeniem za pomocg standardowych opasek kablowych;

Minimum 3-letnia standardowa gwarancja producenta z mozliwoscig rozszerzenia do 5-lat;

Skalowalno$¢ pod wzgledem zarzadzania urzadzeniem za pomocg lokalnego serwera WWW do systemu DCIM w
celu monitorowania energii i mocy u jednego dostawcy;

Obstuga portu USB umozliwiajagcego szybkie instalowanie oprogramowania wbudowanego i poprawek
zabezpieczen bez wytaczania niezgodnych urzadzen w sieci;

Musi istnie¢ mozliwo$¢ wytaczenia portu USB do udostepniania za pomocg blokady programowej w celu ochrony
przed wtamaniami;

Monitorowanie zuzycia energii z doktadnoscig do +/-1% zapewniajace dokfadno$¢ rozliczeniowg zgodnie ze
specyfikacjami IEC;

Pomiary muszg obejmowac odczyty V, A, VA, W, kWh i PF;

Obstuga wysokiej niezawodnosci hydrauliczno-magnetycznych wytacznikéw awaryjnych stabilnych w temperaturze
do min.60°C;

Oferowany asortyment listw PDU musi zawiera¢ mozliwo$¢ elastycznego zastosowania odpowiedniej listwy w
zaleznosci od potrzeb klienta m.in..:

> Niemonitorowanych listw (NM);

> Monitorowane Wejscia (MW) - jednostka PDU z mozliwoscig monitorowania potencjalnej agregacji mocy po to
aby szybko zidentyfikowaé potencjalne problemy z zasilaniem i odzyska¢ dostepna lub niewykorzystang moc;

» Monitorowane Przetaczanie (MP) — jednostka PDU z mozliwo$cig monitorowania potencjalnej agregacji mocy
i przetaczania poziomu wyjSciowego na poszczegdlne gniazda Iub grupe gniazd. Umozliwia
sekwencjonowanie mocy, ponowne uruchomienie sprzetu lub ograniczenie nieuprawnionego uzycia gniazda
zasilajacego;

» Monitorowanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MG) — jednostka PDU z mozliwo$cig monitorowania
mocy wyjsciowej, aby szybko zidentyfikowaé potencjalne problemy z zasilaniem oraz odzyska¢ dostepna lub
niewykorzystang moc wyjsciowg na poziomie gniazd, umozliwiajac ponowne przegrupowanie lub wytaczenie
poszczegolnych serwerdw w celu odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej mocy;

» Monitorowanie i Przetaczanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MPG) — jednostka PDU z mozliwoscig,
monitorowania mocy wyjsciowej i mozliwosci przetaczania poziomu wyjsciowego dla poszczegdinych gniazd
lub grupy gniazd. Monitorowanie mocy na poziomie indywidualnego gniazda zapewnia praktyczne dane
dotyczace zarzadzania zuzyciem energii kazdego podfaczonego urzadzenia IT, umozliwiajgc ponowne
przegrupowanie lub wytaczenie poszczegolnych serwerdw w celu odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej
mocy;

Spetnia globalne standardy zgodno$ci zasilania: UL, cULus, CE i EAC;

Obstuga monitorowania rozgatezionych obwoddw i rownowazenia obcigzenia kazdego obwodu;

Obstuga gniazd naprzemiennych;

Wyswietlanie wszystkich trzech faz jednoczesnie na wyswietlaczu OLED podczas recznego gromadzenia danych;
PDU musi natywnie obstugiwac rozne czujniki i rozwigzania kontroli dostepu za po$rednictwem tej samej jednostki
PDU bez zewnetrznego urzadzenia bramowego;

Dostawca PDU musi mie¢ mozliwo$¢ dostarczenia cyfrowych czujnikéw Srodowiskowych oraz bezpieczenstwa
m.in.:

Temperatury;

Temperatury + wilgotnoSci;

3x temperatura + wilgotnos¢;

Liniowy czujnik zalania;

Punktowy czujnik zalania;

VVVVYYV
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Wejscie styku bez potencjatowego;
Kontaktron drzwiowy;

HUB dostepowy dla kontroli dostepu do szafy (wymagana obstuga technologii kart 125kHz i 13,56MHz);

Listwa oswietleniowa LED;
HUB rozszerzenia portdw sensoréw

» Obstuga interfejsu bezprzewodowego za pomoca klucza sprzetowego sieci bezprzewodowej;

Parametry elektryczne listwy PDU

Jednofazowe PDU - 240V

Napigcie wejsciowe Tréjfazowe PDU — 240/415V
Prad wejscia (na faze) :1322
Moc wejciowa 3,7-22 (kVA)
Czestotliwo$¢ wejsciowa 50/60Hz
Napiecie wyjsciowe 120-240VAC

I[EC C13: 10A
Maksymalny prad wyjsciowy (gniazdo) IEC C19: 16A

NEMA 5-20R: 16A

Zabezpieczenie przed przecigzeniem (jesli dotyczy)

Zabezpieczenia hydrauliczno-magnetyczne

Paramet

ry ogdine listw PDU

Temperatura pracy 10°C do 60°C
Temperatura przechowywania -20°C do 60°C
Wilgotnos¢ wzgledna: Podczas pracy 10% do 90% bez kondensacii
Wilgotnos¢ wzgledna: Bez dziatania 5% do 95% RH
Wilgotnos¢ wzgledna: Przechowywanie 5% do 95%
Wysoko$¢ podczas pracy 0 -3000m
Wysokos¢ podczas przechowywania 0-9144m

Zgodno$¢ ze standardami CE
Zgodno$¢ Srodowiskowa RoHS & REACH

Organizery poziome

Projektowana szafa zostanie wyposazona w organizery poziome do prowadzenia kabli krosowych. Organizery poziome
maja by¢ montowane pod panel nie zajmujac miejsca w przestrzeni montazowej szafy. Ksztatt organizeréw ma zapewni¢
prawidtowy promien giecia i jego wielkos¢ ma zapewni¢ odpowiednig pojemno$¢. Skrajne boczne prowadnice kablowe
muszg mie¢ ksztatt zapewniajacy odpowiedni promien giecie kabli krosowych oraz nie narazac ich na ostre krawedzie.

Organizery pionowe i organizery do prowadzenia kabli z przedniej czesci szafy do tylnej

Szafa PPD zostanie wyposazona w organizery kablowe zamontowane po obu stronach szafy. Organizery zapewniajg
prawicdtowe zarzadzanie kablami krosowymi miedzianymi i $wiattowodowymi podczas krosowania w pionie oraz w
pofgczeniu z organizerami poziomymi stanowig dopetnienie systemu. Pojemno$¢ organizera zostata dobrana w taki
sposab, aby obstuzy¢ projektowang ilos¢ i rodzaj kabli krosowych wraz z min.50% zapasem przestrzeni na przysztosc.
Krosowanie nie powinno zaktdcaé przeptywu powietrza przez urzadzenia.

1.14. Urzadzenia aktywne

Stosowanym standardem w obiekcie sg przetaczniki firmy Aruba. Zaprojektowano nastepujace urzadzenia aktywne:

Przefacznik sieciowy - Typ1 (np. JL658A HPE Aruba Networking CX 6300M 24-port SFP+ and 4-port SFP56 Switch) o
podstawowych parametrach nie gorszych niz:

*  Typ przetacznika Zarzadzany
»  Warstwa przetacznika L3

»  Obstuga jakos¢ serwisu (QoS) Tak
»  Konfigurowanie ustawien lokalizacji (CLI) Tak
» Raport zdarzen systemowych Tak
»  Funkcje DHCP DHCP relay, DHCP server
» Lista kontrolna dostepu (ACL) Tak

str. 15/23



Wpisy IGMP

obstuguje SSH/SSL
Obstuga Multicast

Whpisy multicast IPv4
Wpisy multicast IPv6
Liczba grup multiemis;ji filtrowanych
Whpisy MLD

Obstuga PoE

Liczba portéw USB 2.0
Port konsoli

llos¢ slotow Modutu SFP+
llo$¢ slotéw Modutu SFP
Wielkos¢ pamigeci flash
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej
Fizyczne uktadanie (w szt.)
Taktowanie procesora
Model procesora

Poziom hatasu

Typ pamieci

Procesor wbudowany
Obstuga 10G

Standardy komunikacyjne

Dublowanie portéw

Routing oparty na regutach
przekierowywanie |P

Obstuga sieci VLAN
Automatyczne MDI/MDI-X
Agregator potgczenia

Protokdt drzewa rozpinajacego
Mozliwo$ci montowania w stelazu
Kolor produktu

Produkt stackowalny

Liczba wentylatorow

Kierunek przeptywu powietrza
Certyfikaty

Zestaw do montazu hakéw
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna

Zakres temperatur (przechowywanie)
Dopuszczalna wysoko$¢ podczas eksploatacii

Zakres wilgotno$ci wzgledne;
Zakres temperatur (eksploatacja)
Dopuszczalna wysoko$¢ (n.p.m.)
Zestaw do montazu hakow
Protokét wybierania drogi

Przepustowos¢ rutowania/przetaczania

Przepustowo$¢
Wielko$¢ tabeli adresow
Latency (1 Gbps)

8000

Tak

Tak

8000

8000

8000

4000

Nie

1

USB

24

4

32000 MB

8000 MB

10

1800 MHz

ARM Cortex-A72

31dB

DDR4-SDRAM

Tak

Tak

IEEE 802.1AX, IEEE 802.1D, IEEE 802.1ab, |EEE 802.1ak,
IEEE 802.1p, IEEE 802.1s, |[EEE 802.1v, IEEE 802.1w,
IEEE 802.3ad, IEEE 802.3ae, |EEE 802.3bt

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Czarny

Tak

2 went.

Przeptyw powietrza z przodu do tytu

EN 60950-1:2006; +A11:2009 +A1:2010; +A12:2011 + A2:2013 UL
60950-1 2nd Ed CAN/CSA-C22.2; No. 60950-1-07 IEC 60950-
1:2005 EN 55022:2010, A; EN 55032:2012, A; EN 55024:2010; EN
61000-3-2:2014; EN 61000-3-3:2013 FCC 15 AICES-003 A VCCI
A; CISPR 22 A; CISPR 32 A; CISPR 24:2010

Tak

15-90

-40-70

0-3040

15-95

0-45

0- 4600

Tak

OSPF, OSPFv3

880 Gbit/s

654 Mpps

32000 wejscia

1,99 us
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Latency (10 Gbps)

Liczba kolejek

Pamieci bufora pakietow
Maksymalne zuzycie mocy
Napiecie wejsciowe AC
Prad wejSciowy
Czestotliwo$¢ wejsciowa AC

Typ przetacznika

Warstwa przetacznika
Obstuga jakos¢ serwisu (QoS)
Funkcje DHCP

Lista kontrolna dostepu (ACL)
Obstuga Multicast
Podstawowe przefaczanie
RJ-45 Liczba portéw Ethernet
Podstawowe przetaczania Ethernet
RJ-45 porty typ

llos¢ slotow Modutu SFP+
llo$¢ slotéw Modutu SFP
Wielkos¢ pamigeci flash
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej
Wirtualne uktadanie (w szt.)
Taktowanie procesora

Model procesora

Typ pamieci

Procesor wbudowany
Obstuga 10G

Standardy komunikacyjne

Podpora kontroli przeptywu
Dublowanie portéw

Obstuga sieci VLAN

Agregator potaczenia

Protokdt drzewa rozpinajacego
Mozliwo$ci montowania w stelazu
Kolor produktu

Produkt stackowalny

Uktad

Kierunek przeptywu powietrza
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna
Zakres temperatur (przechowywanie)
Zakres wilgotnosci wzgledne;
Zakres temperatur (eksploatacja)

Przepustowos¢ rutowania/przetaczania

Przepustowo$¢
Wielko$¢ tabeli adresow
Latency (1 Gbps)
Latency (10 Gbps)
Zgodny z Jumbo Frames
Pamieci bufora pakietéw

1,49 us

8

8 MB

85W

100- 240V
31.2A

50 - 60 Hz

Przetacznik sieciowy — Typ2 (np. JL676A HPE Aruba Networking CX 6100 48G 4SFP+ Switch) o podstawowych
parametrach nie gorszych niz:

Zarzadzany
L3

Tak

DHCP client
Tak

Tak

48

Gigabit Ethernet (10/100/1000)

4
4

16 MB

4096 MB

16

1016 MHz

ARM Cortex-A9

DDR3-SDRAM

Tak

Tak

IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE 802.1p, IEEE 802.1s, [EEE
802.1w, IEEE 802.3, |IEEE 802.3ab, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3az,
IEEE 802.3x

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Czarny

Tak

1U

Przeptyw powietrza z boku na bok
15-90

-40-70

15-95

0-45

176 Gbit/s

98,6 Mpps

8192 wejscia

1,9us

1,8us

Tak

12.38 MB

str. 17/23



»  Maksymalne zuzycie mocy 44.2W

» Napiecie wejsciowe AC 200-240V
» Zasilacz dotgczony Tak
o Czestotliwos¢ wejsciowa AC 50 - 60 Hz

Przetacznik sieciowy — Typ3 (np. ROY04A HPE Aruba Networking CX 6100 48G Class4 PoE 4SFP+ 740W Switch) o

podstawowych parametrach nie gorszych niz:

» Typ przetacznika Zarzadzany
»  Warstwa przetacznika L2
» Zasilanie przez sie¢ Ethernet (PoE) TAK
Obstuga PoE
» Zasilanie przez (PoE) zasilanie na port 49.7W
o Catkowita Power over Ethernet (PoE) budzetu 740W
» Podstawowe przetgczanie RJ-45 48
Liczba portéw Ethernet
» Podstawowe przetaczania Ethernet Gigabit Ethernet (10/100/1000)
RJ-45 porty typ
» Liczba zainstalowanych modutéw SFP+ 4
* llo¢ slotow Modutu SFP 4
*  Wielko$¢ pamieci flash 16 MB
»  Pojemno$¢ pamieci wewnetrzne; 4096 MB
» Taktowanie procesora 1016 MHz
»  Model procesora ARM Cortex-A9
*  Procesor wbudowany Tak
o Typ pamieci DDR3-SDRAM
* Obstuga 10G Tak
»  Standardy komunikacyjne IEEE 802.3af, IEEE 802.3at
*  Mozliwosci montowania w stelazu Tak
»  Produkt stackowalny Tak
* Uktad 1U
o Zakres temperatur (eksploatacja) 0-45
*  Przepustowo$¢ rutowania/przetaczania 176 Gbit/s
*  Przepustowos¢ 98,6 Mpps
» Napiecie wejsciowe AC 200-240V

W projektowanej szafie PPD_KP1 zainstalowane zostang nastepujace typy urzadzen:

Przetacznik sieciowy Typ1 (1szt) + 10G SFP+ LC SR 400m OM4 MM Transceiver (9szt) + 10G SFP+ LC LR 10km

0S2 SM Transceiver (1szt)
Przetacznik sieciowy Typ2 (5szt) + 10G SFP+ LC SR 400m OM4 MM Transceiver (5szt)
Przetacznik sieciowy Typ3 (1szt) + 10G SFP+ LC SR 400m OM4 MM Transceiver (1szt)

W projektowanej szafie PPD_KP2 zainstalowane zostang nastepujace typy urzadzen:
Przetacznik sieciowy Typ1 (1szt) + 10G SFP+ LC SR 400m OM4 MM Transceiver (5szt)

Przetacznik sieciowy Typ2 (2szt) + 10G SFP+ LC SR 400m OM4 MM Transceiver (2szt)
Przetacznik sieciowy Typ3 (1szt) + 10G SFP+ LC SR 400m OM4 MM Transceiver (1szt)

W projektowanej szafie PPD_KP3 zainstalowane zostang nastepujace typy urzadzen:

Przetacznik sieciowy Typ1 (1szt) + 10G SFP+ LC SR 400m OM4 MM Transceiver (7szt)
Przetacznik sieciowy Typ2 (4szt) + 10G SFP+ LC SR 400m OM4 MM Transceiver (4szt)
Przetacznik sieciowy Typ3 (1szt) + 10G SFP+ LC SR 400m OM4 MM Transceiver (1szt)

W projektowanej szafie PPD_KP4 zainstalowane zostang nastepujace typy urzadzen:

Przetacznik sieciowy Typ1 (1szt) + 10G SFP+ LC SR 400m OM4 MM Transceiver (7szt)
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Przetacznik sieciowy Typ2 (4szt) + 10G SFP+ LC SR 400m OM4 MM Transceiver (4szt)
Przetacznik sieciowy Typ3 (1szt) + 10G SFP+ LC SR 400m OM4 MM Transceiver (1szt)

UWAGA: Moduty swiattowodowe dostarczane do urzadzen typu przetaczniki sieciowe musza pochodzi¢ od tego
samego producenta.

Ostateczny typ, konfiguracje przetacznikéw sieciowych oraz typ i ilos¢ modutdw Swiattowodowych nalezy uscislic z
dziatem WIM OTI na etapie wykonawczym.

1.15. Punkty dostepowe WiFi
Punkty dostepowe dla sieci bezprzewodowej musza umozliwi¢ zarzadzanie poprzez istniejacy kontroler WiFi Aruba7220
oraz muszg wspdtpracowac i by¢ zarzadzane przez posiadane przez Zamawiajacego oprogramowanie AirWave.

Projektowany punkt dostepowy sieci bezprzewodowe;j:

Architektura sieci Gigabit Ethernet
Porty we/wy 2x port konsoli (RJ-45)
1x USB 2.0 Type A
Maks. szybko$¢ przesytania 2400Mbit/s
Predkos¢ transferu 100,1000,2500 Mbit/s
Pasmo 2,4GHz
5GHz
6GHz
Standardy IEEE 802.11a

|IEEE 802.11ac
IEEE 802.11ax

IEEE 802.11b
IEEE 802.11g
IEEE 802.11n
IEEE 802.3az
Bluetooth Tak (5.0)
MIMO Tak
Modulacja 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM, 1024-QAM,
BPSK, CCK, QPSK
GLONASS Tak
GPS Tak
Szyfrowanie/bezpieczenstwo WPA, WPA2, WPA3
Obstuga PoE Tak
Antena Zintegrowana wewnetrzna, dookdlna
Poziom wzmocnienia anteny 7dBi

Dla w/w punktéw dostepowych nalezy dostarczy¢:

»  Wsparcie rozszerzone, 5 lat, dostarczenie - nastepy dzien roboczy

» Licencja punktu dostepowego AP

«  Wsparcie techniczne - kontakt telefoniczny 8x5, 5 lat

 Licencja AP - modut zapory egzekwowania polityki (PEF)

»  Wsparcie techniczne dla modutu PEF na 4 punkty dostepowe - kontakt telefoniczny 24x7, czas odpowiadania:
do 1 godziny, 5 lat, dostarczenie - nastepny dzieri roboczy

» Licencja na oprogramowanie Aruba AirWave

»  Wsparcie techniczne dla oprogramowania AirWave
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1.16. Przylacze telefoniczne

Do budynku doprowadzony jest obecnie kabel 100 par, zakoriczony w przetacznicy GPDT/112/26, znajdujacej sie w
pomieszczeniu -1.9.Przedsionek WC, na poziomie przyziemia, w czesci istniejacej. Do w/w przetacznicy nalezy
dodatkowo doprowadzi¢ z Wezta tacznosci WIM, przewdd XzTKMXpw 100x2x0.5. Istniejacq przetacznice nalezy
przebudowa¢, umozliwiajac zakoriczenie na niej 200 par (100 par istniejace + 100 par projektowane). W/w kable,
zostang rozszyte na cztery kable wieloparowe U/UTP kat.3 50 par i doprowadzone odpowiednio do szaf PPD_KP1,
PPD_KP2, PPD_KP3 i PPD_KP4.

W przefacznicy kable nalezy rozszy¢ na taczéwkach roztacznych LSA a w szafach dystrybucyjnych zakonczy¢ na
panelach telefonicznych z 50 portowym z interfejsem RJ45.

W szafach dystrybucyjnych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania poziomego oraz panela telefonicznego.
Potaczenie dwdch krosownic sygnatow daje rozwigzanie, kiore realizuje potrzebe skierowania sygnatu telefonicznego do
odpowiedniego gniazda koncowego przez proste potaczenie odpowiednich portéw obydwu paneli kablem krosowym.
Panel telefoniczny ma mie¢ wysoko$¢ montazowg 1U i zawiera¢ zintegrowang prowadnice, umozliwiajacq
przymocowanie kabli majacych zakoniczenie na panelu.

1.17. Przytacze Swiattowodowe

Dla szafy PPD_KP1 obecnie doprowadzony jest

e 1x kabel Swiattowodowy wielomodowy 12x50/125/250 OM4 z PPD_PATO, znajdujacej sie w budynku
Patomorfologii

» 1x kabel $wiattowodowy jednomodowy 12x9/125/250 OS2 z szafy GPD_BO, znajdujacej sie w serwerowni na
poziomie 0 budynku B

Na etapie niniejszej przebudowy nie przewiduje sie doprowadzania dodatkowych, zewnetrznych kabli Swiattowodowych.
W ramach potaczen szkieletowych wewnetrznych nalezy zapewni¢ korespondencie:

» PPD_KP1-PPD_KP2 - 1x kabel $wiattowodowy wielomodowy 12x50/125/250 OM4
e PPD_KP2 - PPD_KP3 - 1x kabel $wiattowodowy wielomodowy 12x50/125/250 OM4
» PPD_KP3 - PPD_KP4 - 1x kabel $wiattowodowy wielomodowy 12x50/125/250 OM4
» PPD_KP4 - PPD_KP1 - 1x kabel $wiattowodowy wielomodowy 12x50/125/250 OM4

1.18. Monitorowanie UPS

Na etapie niniejszej inwestycji, nalezy przewidzie¢ utozenie dodatkowego oprzewodowania LAN na potrzeby
monitorowania istniejgcych zasilaczy UPS w istniejacych obiektach WIM. Zakres obejmuje doprowadzenie linii LAN -
15x F/FTP kat.6a, wedtug wytycznych Uzytkownika.

Okablowanie nalezy prowadzi¢ gtéwnymi ciggami komunikacyjnymi, w istniejgcych trasach kablowych teletechnicznych,
natomiast w pomieszczeniach natynkowo, w listwach elektroinstalacyjnych. Od strony szafy kable nalezy zakonczy¢ w
istniejacej szafie RACK, natomiast w pomieszczeniach jako gniazda korcowe natynkowe 1xRJ45. Ostateczna
lokalizacja gniazd do ustalenia w porozumieniu z dziatem technicznym WIM, na etapie wykonawczym

1.19. Wymagania gwarancyjne

Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

» gwarancja ma by¢ jednolita bezptatng ustugq serwisowg $wiadczong przez producenta okablowania (j. bez
ponoszenia jakichkolwiek kosztéw przez Uzytkownika w przysztosci zwigzanych z przegladami, serwisowaniem czy
innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtorng instalacjg wadliwych elementéw);

* ma obejmowac cato$¢ okablowania miedzianego oraz Swiattowodowego, potaczenia gotowe pomiedzyszafowe, ,
wraz z kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda
RJ45, adaptery Swiattowodowe, pigtaile, itp.;

* minimalny czas trwania gwarancji systemowej to 25 lat,

» gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogdlnie znanych i opublikowanych;

» gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi / Uzytkownikowi.

Obowiazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:
» gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe zostang naprawione
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badz wymienione);

» gwarancje parametrow facza/kanatu (parametry faczy statych badz kanatéw beda przewyzsza¢ wskazang klase
okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

» gwarancje aplikacii (protokoty sieciowe wspdtczesne i stworzone w przysztosci, ktére zaprojektowane byty lub bedg
dla systemdw okablowania danej klasy beda dziata¢ poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

o Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed
wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym.
Uzytkownik/Inwestor musi otrzyma¢ raport, potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w
procesie jej weryfikacji.

Obowiazki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami
gwarancji, wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe zawartg bezpo$rednio z producentem okablowania regulujacq
uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi. W celu weryfikacji aktualnego statusu
certyfikowanego instalatora Producent oferowanego systemu musi udostepnia¢ informacje o aktualnym stanie
aktywnych certyfikowanych instalatorow na swojej stronie internetowej lub pisemnie na zyczenie Inwestor. Wykonawca
ma posiada¢ na dziei skfadania oferty status aktywnego certyfikowanego instalatora oraz zatrudnia¢ przynajmniej 2-6ch
pracownikow przeszkolonych w zakresie; instalacji, pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen wg.
programy szkolen Producenta. Powyzsze kursy majgq znajdywac sie w oficjalnej ofercie producenta. Dokumenty majg
by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy. Dostarczone elementy pasywne skiadajace sie na
system okablowania strukturalnego musza by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta
okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej, bedacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania

1.20. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposdb trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych Uzytkownikdw oraz na panelach.

Konwencja oznaczenh okablowania poziomego:
X/Y/IC/
gdzie:
X - identyfikator szafy,
Y — numer panela krosowego,
C — numer portu w panelu.

Konwencja oznaczenh okablowania szkieletowego:
Znacznik : Z1 - B1 . C1 - 22 - Bz . C2
gdzie:
Znacznik
FO - szkieletowa sie¢ Swiattowodowa,
Z — identyfikator punktu dystrybucyjnego,
B — numer panela w szafie,
C - numer portu w panelu.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacije instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w
trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacii
nalezy dotaczy¢ raporty z pomiardw torow sygnatowych.

1.21. Pomiary okablowania miedzianego

» Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowaé sie przynajmniej V
klasg doktadnosci dla Klasy EA wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000 lub DSX8000).

» Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykona¢ na zgodno$¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 zachowujac
nastepujaca kolejnosé:

> tacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego,
> Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta
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sprzetu pomiarowego,
> Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego,

» Pomiary taczy wykorzystujgcych wiyki MPTL nalezy wykona¢ zgodnie z ANSI-TIA568.2-D dla Klasy Ea
wykorzystujac odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta sprzetu pomiarowego dla danej
klasy okablowania,

»  Protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

mape potaczen,

dtugo$¢ potaczen i rezystancie par,

op6znienie propagacji oraz roznice opéznien propagacii,
ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach,

RL w dwdch kierunkach,

VVVVVVYVYY

1.22. Pomiary okablowania $wiattowodowego

Przed dokonaniem jakichkolwiek potaczehn pomiarowych do mierzonych toréw $wiattowodowych nalezy zastosowaé
procedure inspekcji oraz czyszczenia zitgcz, adapterdw oraz transceiverdw Swiattowodowych zaréwno od strony
mierzonego toru jak i przyrzaddw i kabli pomiarowych. Procedura czystosci ztacz Swiattowodowych musi by¢ zgodna z
normg IEC 61300-3-35 co musi zosta¢ udokumentowane protokotami pomiarowymi.

« Ttumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomocg miernika OLTS a dodatkowo
zaleca sie wykonanie pomiaréw OTDR,
«  Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegowki oraz dobiegéwki w celu okreslenia jakosci wszystkich ztaczy,
»  Podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metode pomiarowg z 1 kablem referencyjnym,
« Dla potaczen S$wiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli wystepuja) nalezy bezwzglednie
wykorzystywa¢ kable pomiarowe Encircled Flux;
«  Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i OTDR powinien by¢
przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach transmisyjnych dla dwoch widkien:
> od punktu A do B w oknie 1310nm i 1550nm dla $wiattowoddéw jednomodowych
> od punktu B do A w oknie 1310nm i 1550nm dla $wiattowoddw jednomodowych
> od punktu A do B w oknie 850nm i 1300nm dla $wiattowoddw wielomodowych
> od punktu B do A w oknie 850nm i 1300nm dla $wiattowoddw wielomodowych

1.23. Zawarto$¢ dokumentaciji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi koricowemu dokumentacje
powykonawczg, ktdra ma zawierac:

» Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

» Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacja przebic¢ przez Sciany, podtogi, itp.

» Rysunki elewaciji szaf z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portow,

»  Razuty z naniesionymi gniazdami.

1.24. Instalacje zewnetrzne, usuniecie kolizji

W zwigzku z budowg budynku Centrum Zdrowia Psychicznego, wystepuje kolizja projektowanego budynku z
istniejacq infrastrukturg telekomunikacyjna. W nawigzaniu do warunkdw technicznych, wydanych przez RCI
Warszawa (nr 7127/2025 z dn. 03.12.2025 r.):

W kolizji znajdujq sie nastepujace kable teletechniczne:

* 1x kabel XzZTKMXpw 50x4x0.6,
o 2x kabel TKM 100x4x0.6;

o 2x XzZTKMXpw 3x2x0.8

* 1x Swiattowdd SM 12J

» 1xkabel niezydentyfikowany
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W celu wykonania bypassu kolidujacego odcinka kanalizacji teletechnicznej, zgodnie z rysunkiem IT07 oraz IT08, nalezy
wykona¢ nastepujace prace:

od studni oznaczonej jako SK1 do studni SK2 nalezy utozy¢ rure DVR110/50 (gteboko$¢ utozenia h=70cm)

na odcinku od studni oznaczonej jako SK2 do studni SK5, réwnolegle do istniejacej rury, nalezy utozy¢
dodatkowa rure DVR110/50 (gtebokos$¢ utozenia h=70cm)

od studni oznaczonej jako SK5 do studni SK6 nalezy utozy¢ rure DVR110/50 (gtebokos¢ utozenia h=70cm)

w zaprojektowanym odcinku kanalizacii teletechnicznej, pomiedzy studniami oznaczonymi jako SK1 i SK6, utozy¢
nowe okablowanie:

- 1x kabel XzZTKMXpw 50x4x0.6,

- 2x kabel TKM 100x4x0.6;

- 2X XZTKMXpw 3x2x0.8

- 1x $wiattowdd SM 12x9/125/250 OS2

w studniach SK1 i SK6 za pomocg muf kablowych, potaczy¢ projektowane odcinki kabli z kablami istniejacymi z
zachowaniem warunkoéw technicznych, wydanych przez RCI Warszawa

kable telekomunikacyjne XzTKMXpw 50x4x0.6 oraz 2x TKM 100x4x0.6, nalezy przetozy¢ metodg wstawek
stosujgc metode ztacz réwnolegtych nie powodujac przerw w facznosci, nie dopuszcza sig stosowania innej
grubosci zyt kabla;

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ pisemnie RClI Warszawa o terminie wykonania prac z 14-dniowym
wyprzedzeniem

prace nalezy wykonywac pod nadzorem stuzb technicznych RCI Warszawa;

wszystkie kable nalezy opisa¢ wg: opisu ,Kabel wiasnosci RCl Warszawa, typ kabla i liczbe par”;

po zakoniczeniu zadania nalezy wykona¢ pomiary kabli;

odcinki zdemontowanych kabli nalezy zutylizowa¢ i przedstawic do RCl Warszawa dokument z utylizacii
podpisany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego oraz Kierownika Budowy zawierajacy typ, pojemnosc i
dtugos¢ zutylizowanego kabla;

nowe kable wraz z dokumentacjg techniczng powykonawcza przebiegu kabli oraz pomiary nalezy przekaza¢ do
RCI Warszawa;
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